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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Hydrospeicher 

Es ist bekannt, dafc Hydrospeicher bei Pulsationsdamp- 
fungen nur dann uber einen groBeren Frequenzbereich wirk- 
sam sind, wenn sie ohne Richtungsumkehr des Druckmittels 
von diesem durchstromt warden. Bisherige Losungsvor- 
schlage bezogen sich auf eingeschweiSte Rohre zum Erzeu- 
gen eines zweiten Stromungsweges oder auf Spezial-An- 
schluRstucke mit zwei voneinander getrennten Anschlussen. 
Bereits vorhandene, nur mit einem AnschiuE versehene Hy- 
drospeicher konnten nicht nachtraglich umgerustet oder 
umgebaut warden. GemaS der Erfindung soil dies auf eine 
einfache und billige Weise moglich sein, so daS die Lager- 
haltung der Hydrospeichervereinfacht werden kann. 
Die Losung des Problems erfolgt durch einen in die An- 
schluSbohrung einsteckbaren oder einschraubbaren Ein- 
■ satz, der zwei getrennte Stromungswege erzeugt, namlich 
f vorzugsweise den einen durch eine innere Durchgangsboh- 
rung und den anderen durch auSere Langsnuten oder der- 
gleichen, wobei im wesentlichen betde Stromungswege 
dicht voneinander getrennt sind. 

Hydrospeicher dieser Art werden hfiufig als Pulsations- 
dSmpfer im Zusammenwirken mit Kolbenpumpen einge- 
setzt insbesondere auch in hydraulischen Kreislauf en von 
Kraftfahrzeugen. 
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Patentanspriiche 

1. Hydrospeicher mit 
einem Gehause, 

einer das Innere des Gehauses in einen Gasraum 5 
und einen Flussigkeitsraum jeweils veranderlicher 
Gr6Be gasdicht unterteilenden, beweglichen 
Trennwand, insbesondere in Form einer Membran 
oder Blase, 

einer in den Gasraum mundenden, nach dem Ein- 10 
fullen eines unter Druck stehenden Gases dieht 
verschlieBbaren Gaseinfiilloffnung sowie einer in 
den Flussigkeitsraum mundenden, ein mit dem Ge- 
hause verbundenes AnschluBstuck und/oder das 
Gehause durchdringenden AnschluBbohrung zum 15 
Einfullen bzw. Entnehmen von Druckmittel in den 
bzw. aus dem Flussigkeitsraum, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

zum Erzeugen getrennter Stromungswege zum 
Einfullen bzw. Entnehmen von Druckmittel in die 
AnschluBbohrung (7; 25) ein Einsatz (1 1 ; 24; 35) bis 
zu einem Anschlag einsteckbar oder einschraubbar 
1st, der eine innere Durchgangsbohrung (14; 28; 36) 
und/oder an seinem auBeren Mantel liegende 
Langsnuten (17; 30), Anflachungen oder derglei- 
chen besitzt, welche auBerhaib der AnschluBboh- 
rung (7; 25) mit weiterfiihrenden Leitungen, Kana- 
len (16; 21; 29) oder dergleichen verbunden oder 
verbindbar sind. 

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einsatz (1 1 ; 24; 35) eine inne- 
re, etwa bis in den Flussigkeitsraum (5) reichende, 
zentrische Durchgangsbohrung (14; 28; 36) besitzt 
und an seinem auBeren Mantel mindestens zwei 
durch Stege (22; 34; 37) getrennte Langsnuten (17; 
30) angeordnet sind. 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege (37) kurzer als die An- 
schluBbohrung (7) sind. 

4. Hydrospeicher nach einem oder mehreren der 
vorigen Anspruche mit einem einsteckbaren Ein- 
satz, dadurch gekennzeichnet daB der Einsatz (1 1 ; 
35) im Sinne einer Vormontage mit Vorspannung 
eingesteckt ist. 

5. Hydrospeicher nach einem oder mehreren der 
vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Langsnuten (17; 30) an ihrem auBeren Ende 
durch eine Ringnut (31) verbunden sind oder in eine 
solche (20; 42) miinden. 

6. Hydrospeicher nach einem oder mehreren der 
vorigen Anspruche mit einem einsteckbaren Ein- 
satz, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (11; 
35) zusammen mit dem Hydrospeicher in eine Ein- 
schraubbohrung (8) geschraubt wird und zwischen 
Boden (13; 40) der Einschraubbohrurig (8) und An- 
schluBstiick (2) mit Vorspannung gehalten wird. 

7. Hydrospeicher nach einem oder mehreren der 
vorigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Einsatz (1 1 ; 35) aus Kunststoff ist 

8. Hydrospeicher nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatz (35) auBerhaib der 
AnschluBbohrung (7) eine zylindrische Partie (38) 
mit jeweils einer radial auswarts weisenden, mit 
einer Langsnut (17) korrespondierenden Ausspa- 
rung (41) aufweist, an welche Partie (38) eine sich 
konisch erweiternde, umlaufende, zwecks Spielaus- 
gleichs axial verformbare Dichtlippe (39) ange- 
formt ist. die im Zusammenwirken mit dem Boden 
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(40) der Einschraubbohrung (8) eine Abdichtung 
zwischen einem zentralen Zulauf (16) und der 
Durchgangsbohrung (36) einerseits und der radial 
auBen liegenden Ringnut (42) der Einschraubboh- 
rung und einer daran angeschlossenen Ablaufboh- 
rung (21) andererseits bewirkt. 
9. Hydrospeicher nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Einsatz (24) einschraubbar ist und auBerhaib 
der AnschluBbohrung (25) zwei voneinander ge- 
trennte Anschlusse (29; 33) besitzt, von denen einer 
(29) vorzugsweise konzentrisch zur Durchgangs- 
bohrung (28) und der andere (33) rechtwinklig dazu 
angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Patentanmeldung bezieht sich auf einen Hydro- 
speicher mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
20 spruchs 1. 

Es ist bekannt, daB Hydrospeicher in Hydraulikkrei- 
sen verschiedene Aufgaben einzeln oder in Kombina- 
tion iibemehmen konnen. So ist es beispielsweise neben 
der Aufgabe der Volumenspeicherung wilnschenswert, 
25 eine Pulsationsdampfung zu bewirken. Pulsationen ent- 
stehen im allgemeinen durch ungleich fordernde Pum- 
pen, wie z.B. Ein-, Zwei- oder Mehrkolbenpumpen. Die 
Dampfungseigenschaften von Hydrospeichern hangen 
dabei von ihrem Volumen, ihrer Gasvorspannung, dem 
30 Betriebsdruck, den AnschluBverhaltnissen und der Er- 
regerfrequenz ab. Es hat sich gezeigt, daB Hydrospei- 
cher mit nur einem FlussigkeitsanschluB optimale 
Dampfungseigenschaften nur in einem sehr schmalen 
Frequenzband entfalten. Eine Verbreiterung des Fre- 
35 quenzbandes ist jedoch moglich, wenn getrennte An- 
schliisse fur die Zufuhr und die Entnahme von Druck- 
mittel vorgesehen werden, d.h. t wenn der Hydrospeicher 
ohne Umkehr der Stromungsrichtung des Druckmittels 
durchstromt wird. Weil eine gute Pulsationsdampfung 
40 meist auch eine Gerauschminderung zur Folge hat, wird 
sie aus Grunden des Komforts speziell in Hydraulik- 
kreislaufen von Kraftfahrzeugen mit uber einen weiten 
Drehzahlbereich angetriebenen Pumpen angestrebt 
Hydrospeicher mit "DurchlauP sind bisher auf ver- 
45 schiedene Weise verwirklicht worden. So ist aus der 
DE-OS 17 25 030 ein langlicher, im wesentlichen zylin- 
drischer Hydrospeicher bekannt, dessen AnschluBstuck 
einen relativ groBen Durchmesser besitzt Innerhalb des 
AnschluBstuckes ist eine Rohrleitung angeordnet, die 
50 von der Seitenwand des AnschluBstuckes bis zu einer 
Siebplatte verlauft Aus der US-PS 35 40 482 und den 
DE-OSen 21 27 718 und 22 54 032 sind AnschluBstiicke 
mit zwei getrennt voneinander angeordneten AnschlOs- 
sen bekannt Alle diese Konstruktionen bedingen den 
55 AnschluB zweier auBen Iiegender Rohrleitungen. Fur 
Anwendungsfalle reiner Volumenspeicherung ist damit 
im Prinzip ein erhohter Aufwand verbunden, da ein An- 
schluB dann Oberflussig ist und dicht verschlossen wer- 
den muB. Es ist auBerdem nicht moglich, derartig ausge- 
60 bildete Hydrospeicher in Einschraublocher zu schrau- 
ben. Aus diesem Grunde mussen fur Pulsationsdamp- 
fungsmaBnahmen Sondertypen bevorratet werden, was 
zu kleineren Serien, teueren Konstruktionen und erhoh- 
ten Lagerkosten fuhrt 
65 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Hydrospeicher der in Rede stehenden Art so auszu- 
gestalten, daB er ausgehend von einem im herkdmmli- 
chen Sinne als Volumenspeicher verwendbaren Hydro- 
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speicher mit geringem konstruktiven, raumlichen und 
preislichen Aufwand zu einem vielseitig verwendbaren 
Hydrospeicher ausgebaut werden kann und zwar unab- 
hangig davon, ob er einschraubbar oder anflanschbar ist 
oder fQr einen RohrieitungsanschluB vorgesehert ist. Auf 5 
eine Lagerhaltung verschiedener Ausfuhrungen soli 
verzichtet werden k&nnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des An- 
spruchs 1. Der Vorteil dieser Losung Hegt darin, daB im 10 
Prinzip jeder handelsubliche Hydrospeicher mit Hilfe 
eines einfachen und billigen Einsatzes an die Aufgabe 
der Pulsationsdampfung angepaBt werden kann. Dort, 
wo Hydrospeicher in Einschraubldcher geschraubt wer- 
den, gentigt sogar ein Einsatz, der einfach ohne Ver- 15 
schrauben eingesteckt wird. Es ist klar, daB sich der 
Stromungsquerschnitt durch den Einsatz etwas verrin- 
gert Dies ist aber im allgemeinen nicht nachteilig, da die 
Oblichen groBen AnschluBdurchmesser nicht immer nur 
nach stromungstechnischen Gesichtspunkten gewahlt 20 
wurden, sondern zum Teil auch nur einer sicheren Befe- 
stigung dienen soliten. Weiterhin ist zu beachten, daB 
handelsQbliche Abmessungen h&ufig nach bestimmten 
maximalen Forderungen vorgesehen werden, in der 
Praxis jedoch haufig Anforderungen zu erf ullen sind, die 25 
deutlich niedriger Liegen. SchlieBlich hat es sich gezeigt, 
daB ohne Richtungsumkehr der strdmenden Flflssigkeit 
ein gutes Dampfungsverhalten auch bei verringerten 
StrSmungsquerschnitten erreichbar ist 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 30 
sind aus den Unteranspruchen ersichtlich. 

Die Erfindung wird an Hand von in den Abbildungen 
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen nSher erlautert 

Fig. 1 zeigt in einem Teilausschnitt einen Hydrospei- 
cher, dessen mit AuBengewinde versehenes AnschluB- 35 
stuck unter Klemmung des eingesteckten Einsatzes in 
eine Einschraubbohrung geschraubt wird. 

Fig. 2 zeigt einen Teilabschnitt aus einem Hydrospei- 
cher mit einem in die AnschluBbohrung geschraubten 
Einsatz mit zwei auBeren Anschlussen. 40 

Fig. 3 zeigt eine Anordnung ahnlich wie in Fig. 1, je- 
doch mit einer Dichtlippe am Einsatz und mit verkurz- 
ten Stegen. 

Ein nicht in alien Einzelheiten dargestellter Hydro- 
speicher besitzt ein Gehause 1, an welches ein An- 45 
schluBstuck 2 angeschweiBt ist. Das Innere des Gehau- 
ses 1 wird durch eine walkfahige, gasdichte Membran 3 
in einen Gasraum 4 und einen Flussigkeitsraurn 5 je- 
weils veranderlicher GroBe unterteilt Im Gasraum 4 ist 
ein unter Druck stehendes Gas, ublicherweise Stickstoff, 50 
enthalten. Der Flussigkeitsraurn 5 dient zur Aufnahme 
bzw. Abgabe von Druckmittel. Das AnschluBstOck 2 
besitzt ein AuBengewinde 6 sowie eine innere zentrale 
AnschluBbohrung 7. Das AnschluBstOck 2 wird in eine 
Einschraubbohrung 8 mit entsprechendem Innengewin- 55 
de geschraubt, wobei eine Dichtung 9 nach auBen abge- 
dichtet und ein Rand 10 als Einschraubbegrenzung 
dient. In die AnschluBbohrung 7 ist ein Einsatz 11 ge- 
steckt, der einerseits an der Stirnflache 12 des AnschluB- 
stuckes 2 anschlagt und sich andererseits am Boden 13 go 
der Einschraubbohrung 8 abstutzt Der Einsatz 11 reicht 
etwa bis zum Flussigkeitsraurn 5 und besitzt eine als 
erster Strfcmungsweg dienende Durchgangsbohrung 14, 
welcher ein am Boden 13 mundender und dort von einer 
Dichtung 15 urngebener AnschluBkanal 16 gegenGber- 65 
liegt An seinem auBeren Mantel besitzt der Einsatz 11 
als zweiter Str6mungsweg dienende Langsnuten 17 
oder dergleichen, welche auBerhalb bzw. am Ende des 



AnschluBstQckes 2 in eine Ringnut 18 mOnden, die ihrer- 
seits fiber eine oder mehrere Querbohrungen 19 mit 
einer sich zwischen Einsatz 11 und Einschraubbohrung 8 
bildenden Ringnut 20 in Verbindung steht In die Ring- 
nut 20 mundet ein weiterfQhrender Kanal 21. Stege 22 
dienen der FUhrung des Einsatzes it in der AnschluB- 
bohrung 7. 

GemaB Fig. 2 ist an das Gehause 1 ein AnschluBstOck 
2' angeschweiBt, das neben einem AuBengewinde 6 ein 
Innengewinde 23 besitzt. Ein Einsatz 24 wird zunachst in 
eine in Fortsetzung des lnnengewindes 23 verlaufende 
AnschluBbohrung 25 gesteckt"und dann mittels eines 
entsprechend geformten AuBengewindes 26 in das In- 
nengewinde 23 geschraubt Der Einsatz 24 ist gestuft 
derart, daB sich innerhalb der AnschluBbohrung 25 nur 
der Teil kleineren Durchmessers befindet und der au- 
Berhalb liegende Teil grdBeren Durchmessers als Ein- 
schraubbegrenzung dient Eine Dichtung 27 dichtet den 
Spalt ab. Der Einsatz 24 besitzt eine zentrisch verlaufen- 
de Durchgangsbohrung 28, welche auBen in einem An- 
schluB 29 endet Am auBeren Mantel innerhalb der An- 
schluBbohrung 25 besitzt der Einsatz 24 Langsnuten 30, 
die in einer Ringnut 31 zwischen Einsatz 24 und An- 
schluBstOck 2' munden. Die Ringnut 31 steht fiber eine 
Axialbohrung 32 mit einem AnschluB 33 in Verbindung. 
Stege 34 dienen innerhalb der AnschluBbohrung 25 der 
Abstutzung. 

In Fig. 3 ist eine ahnliche Anordnung wie in Fig. 1 
dargestellt. Gleiche Teile bzw. Merkmale erhalten das 
gleiche Bezugszeichen. In die AnschluBbohrung 7 ist 
nun ein Einsatz 35 gesteckt der eine innere Durch- 
gangsbohrung 36 aufweist, die etwa bis zum FlQssig- 
keitsraum 5 reicht Im Gegensatz zu den Stegen 22 von 
Fig. 1 sind hier die Stege 37 verkOrzt, so daB sie sich nur 
im unteren Teil der AnschluBbohrung 7 befinden. Au- 
Berhalb der AnschluBbohrung 7 besitzt der Einsatz 35 
eine zylindrische Partie 38, von der eine sich konisch 
erweiternde, umlaufende Dichtlippe 39 ausgeht Diese 
Dichtlippe 39 kann sich in axialer Richtung etwas ver- 
formen und dient damit dem Ausgleich von unvermeid- 
baren Fertigungstoleranzen beim KJemmen der zylin- 
drischen Partie 38 bzw. der Dichtlippe 39 zwischen der 
Stirnflache 12 des AnschluBstOckes 2 und dem Boden 40 
der Einschraubbohrung 8. Aussparungen 41 yerbinden 
jeweils eine Langsnut 17 mit einer die zylindrische Par- 
tie 38 bzw. die Dichtlippe 39 umgebenden Ringnut 4Z Es 
sei hier darauf hingewiesen, daB eine absolute Dichtheit 
der Dichtlippe nicht notwendig ist Da zwischen Durch- 
gangsbohrung 36 und der Langsnut 17 bzw. der Ringnut 
42 eine kommunizierende Verbindung uber den FlOssig- 
keitsraum 5 des Hydrospeichers besteht, spielen kleine- 
re Leckagen uberhaupt keine Rolle. Die Stege 37 sind so 
bemessen, daB sie nur unter einer gewissen Yorspan- 
nung in die AnschluBbohrung 7 passen. Auf diese Weise 
ist es moglich, einen Einsatz ini Sinne einer Vormontage 
einzustecken und ein selbsttatiges Herausfallen vor der 
endgfiltigen Montage zu verhindern. 
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